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L&i néi dau
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Bé tong nhwa tao nham — Thi c6ng va nghiém thu
- Phan 2: Lé&p phi mong tao nham

Skid resistance asphalt concrete layer - Construction and Acceptance -
Part 1: Skid resistance thin asphalt concrete layer

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh nhitng yéu cau vé thi cong va nghiém thu Iép phi méng tao nham trén
duwdng 6 to.

1.2 L&p phl méng tao nham dwoc s& dung lam I&p tao nham cho dwéng 6 td; dwoc rai trén bé mat
I&p bé téng nhwa chét (bao gdbm cd bé tdng nhwa trén mat cau) hodc trén mat dwong bé téng xi mang
mé&i xay dwng hodc da qua thdi gian khai thac cia dwong 6 t6 cao tbc (theo TCVN 5729 : 2012),
dworng 6 td cao tdc dd thi co tbec dd thiét ké tr 80 km/h tré Ién, dwdng 6 t6 (theo TCVN 4054 : 2005)
c6 téc do thiét k& tir 80 km/h tré 1en, duwong 6 & qua dia hinh kho khan nguy hidm (dwdng vong
quanh co, doan c6 dbéc doc > 5 % véi chiéu dai déc > 100 m). Mat dwong trude khi réi I6p phi méng
tao nham phai dam bao yéu cau vé cuéng do va do bang phang theo quy dinh cla cip dwdng twong
&ng.

1.3 Lép pha méng tao nham co chiéu day sau khi lu Ién tir 20 mm dén 30 mm; chiéu day I&6p phu
mdng tao nham khéng dwoc tinh dén trong tinh toan két cau ao duwdng.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. ~F_)(')i vOi cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi ap dung, ban dugc néu. Boi voi c?c té}i liéu vién dan khéong ghi nam ban hanh
thi ap dung phién ban mé&i nhat, bao gom ca cac stra doi (néu co).

TCVN 4054 : 2005, Buong 6 t6 — Yéu céu thiét ké

TCVN 4197 : 2012, Phwong phap xac dinh gi¢i han déo va gi&i han chay trong phong thi nghiém
TCVN 5729 : 2012, Buong 6 té cao téc - Yéu céu thiét ké

TCVN 7495 : 2005, Bitum — Phwong phéap xac dinh d kim lun

TCVN 7497 : 2005, Bitum — Phuong phép xéc dinh diém héa mém (dung cu vong va bi)

TCVN 7498 : 2005, Bitum — Phuwong phép xac dinh diém chép chay va diém chay bang thiét bj cb6 hé
Cleveland

TCVN 7499 : 2005, Bitum — Phuong phép xac dinh tén that khéi lvong sau khi gia nhiét
TCVN 7500 : 2005, Bitum — Phwong phap xac dinh dé hoa tan trong Tricloetylen

TCVN 7501 : 2005, Bitum — Phuong phép xac dinh khéi luvong riéng (Phuong phap Picnometer)
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TCVN 7504 : 2005, Bitum — Phwong phap xac dinh do dinh bam véi da

TCVN 7572-2 : 2006, Cét liéu bé tong va vira-Phwong phap thi- Phan 2: Xac dinh thanh phan hat

TCVN 7572-8 : 2006, Coét liéu cho bé téng va vira - Phwong phap thir - Phén 8: Xac dinh ham lwong
bun, bui, sét trong coét liéu va ham lwong sét cuc trong cot liéu nhd

TCVN 7572-10 :‘2006, Cot lif_éu cho bé téng va vira - Phuong phéap thir - Phén 10: Xac dinh cuong dé
va hé s6 hoa mém cta da goéc

TCVN 7572-12 200@, Cét liéu cho bé toéng va vira - Phuong phép thir -Phén 12: Xéc dinh do hao
mon khi va dap cta cot liéu Ién trong may Los Angeles

TCVN 7572-13 : 20086, Cot liéu cho bé téng va vira - Phuong phép thir -Phén 13: Xac dinh ham lwong
hat thoi det trong cét liéu Ion

TCVN ‘7572,-17 : 2006, Cét liéu cho bé téng va vira - Phuong phép tht -Phén 17: Xéc dinh ham luong
hat mém yéu, phong hoa

TCVN 8816 : 2011, Nhi twong nhwa duong polime géc a xit — Yéu cau ky thuat

TCVN 8860-1 : 2011, Bé téng nhwa — Phuwong phép tht - Phan 1: Xac dinh d6 én dinh, do6 déo
Marshall

TCVN 8860-4 : 2011, Bé téng nhwa — Phuwong phéap thir - Phén 4: Xéc dinh ty trong I6n nhét, khéi
ltrong riéng cua bé téng nhwa & trang thai roi

TCVN 8860-5 : 2011, Bé tong nhua — Phuong phép thir - Phéan 5: Xéac dinh ti trong khoi, khéi luong
thé tich cua bé tong nhwa da dam nén

TCVN 8860-6 : 2011, Bé téng nhwa-Phuwong phap thi-Phén 6: Xac dinh d6 chdy nhua

TCVN 8860-8 : 2011, Bé téng nhwa — Phuong phép thir - Phan 8: Xéac dinh hé s6 do chét lu lén
TCVN 8860-9 : 2011, Bé téng nhwa — Phuong phép thir - Phan 9: Xéac dinh dé réng dw

TCVN 8860-10 : 2011, Bé téng nhwa — Phuong phép thir - Phén 10: Xac dinh dé réng két cau

TCVN 8860-12 : 2011, Bé tébng nhwa — Phwong phap the - Phén 12: Xac dinh do én dinh con lai cda
bé téng nhira

TCVN 8864 : 2011, M4t duong 6 té6 — Xéc dinh do bang phdng mét dwong bang thuéc 3m

TC}VN 8865 : 2011, Mat duong 6 t6 — Phuong phap do va danh gia xac dinh do bang phéng theo chi
SO0 dd gb ghé qudc té (IRI)

TCVN 8866 : 2011, M4t duong 6 t6 — Xéc dinh dé nham mét duong bang phuong phép réc cét
TCVN 10271 : 2013, Mat dwong 6 t6 — Xac dinh stre khang trirot mat dudng
TCVN 11196 : 2017, Bitum - Phuwong phép xéc dinh do nhét bdng nhét ké Brookfield

ASTM D 5892, Standard Specification for Type IV Polymerr-Modified Asphalt Cement for Use in
Pavement Construction

ASTM D 6084, Standard Test Method for Elastic Recovery of Bituminuous Materials by Ductilomete



TCVN 12759-2:2019
ASTM E 11, Standard specification for wire cloth and sieves for testing purposes

AASHTO T37, Sieve Analysis of Mineral Filler for Hot Mix Asphalt (HMA)

AASHTO T176, Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by Use
of the Sand Equivalent Test

AASHTO T255, Standard Method of Test for Total Evaporable Moisture Content of Aggregate by
Drying

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1

Hén hop bé tdng nhwa méng tao nham (Thin Asphalt Concrete Mixture)

Hén hop bao gdm céc cbt liéu (da dam, cat nghién, bot khoang) cé cap phéj cbt lieu gian doan théa
man yéu cau trong Bang 1, chat két dinh la nhwa dwong polymer, dwoc ché tao theo phwong phap
trdn néng tai tram trén; ky hiéu la BTNMTN.

3.2

Lép phi méng tao nham (Thin Asphalt Concrete Layer)

Lop phu mat dudng tor hén hop BTNMTN sau khi da dwoc twdi dinh bam, cé chiéu day sau khi lu lén
tr 20 mm dén 30 mm; ky hiéu 1a LPMTN.

3.3
C& hat I&n nhat (Maximum Size of Aggregate)

C& sang nhd nhat ma lwvong lot qua c& sang do la 100 %. Tiéu chuén nay st dung hé sang mét
vubéng theo ASTM E11 dé thr nghiém thanh phan hat c6t liéu.

3.4
Ham lwo'ng nhwa (Asphalt Content)

Lwong nhwa dwong trong hén hop BTNMTN, tinh theo phan trdm cla khéi lwong hén hop
BTNMTN.

3.5
Ham lwong nhwa téi wu (Optimum Asphalt Content)
Ham lweng nhua dwoc xac dinh khi thiét k& hén hop BTNMTN (ng véi mét ty 1& phdi trén cbt liéu

da chon va théa man tat ca cac yéu cau ky thuat quy dinh voi ct liéu va BTNMTN duoc quy dinh
trong tiéu chuan nay.

4 Yéu cau déi véi hon hop BTNMTN
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4.1 Thanh phan cap phéi ctia hén hop cét liéu

Thanh phan cap phéi hén hop cét lieu ciia hén hop BTNMTN phai ndm trong gi¢i han quy dinh
trong Bang 1. Pwong cong cip phéi cét liéu thiét ké phai déu dan, khong dwoc thay ddi tir gidi han
dwéi ciia mot ¢& sang 1én gi¢i han trén cla c& sang ké tiép hodc ngworc lai. Dé dat dwoc dd réng dw
thod man yéu cau tir 12 % dén 16 % thi hiéu sé lwong lot sang cta hai ¢& sang 4,75 mm va 2,36 mm

thuong tlr 2 % dén 4 %, hiéu sé nay cang I&n thi dd réng dw cang nhd.

Bang 1 — Thanh phan cap phéi, ham lwong nhwa cia hén hop BINMTN

C& mat sang vuéng, mm ‘VLl:’f?::)gkll?gislél:o’gr,l
° ong
12,5 100
9,5 80+100
6,3 35+60
4,75 22+40
2,36 20+36
1,18 12+27
0,600 8+17
0,300 6+13
0,075 4+8
Ham Ivgong nf;ua tha,m khao
(tinh theo % tong khoi lvgng 4,8 % +6,2%
hén hop BTNMTN)

4.2 Ham lwong nhya dwong téi wu cta hén hop BTNMTN dwoc chon trén co so thiét ké hdn hop
(xem Phu luc A), sao cho cac chi tiéu ky thuat cia mau hon hgp BTNMTN thiét ké thoa man cac
yéu cau quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Yéu cau vé cac chi tiéu ky thuat caia BTNMTN

Chi tiéu Muac Phwong phap thitr
1. S chay dam khi ché tao mau, chay 2 x 50
2. D6 6n dinh & 60 °C, kN 26,0

TCVN 8860-1: 2011

3. b6 déo, mm 2+4

4. Do 6n dinh cc‘)’rlm Iaj (Rsau'khi ngémxméu & 60 °C > 75

trong 24 h) so v&i dd on dinh ban dau, %

5. Do rong dw, % 12 +16 TCVN 8860-9 : 2011
6. D6 réng cbt liéu, % 222 TCVN 8860-10 : 2011
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Chi tiéu Mdrc Phwong phap thi

7. B0 chay nhwa, % <0,20 TCVN 8860-6 : 2011

5 Yéu cau vé vat liéu
5.1 DPadam

DPa dam la loai vat liéu dwoc nghién (xay) tlr da gbc cé kich thudc lot sang 12,5 mm va nam trén sang
4,75 mm. Cac chi tiéu co ly ctia da dam quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - Cac chi tiéu co ly quy dinh cua da dam

Chi tiéu Quy dinh P:‘:ﬂ?’:gh"i’grip
1. Cwdng dd nén cla da gbc, MPa
- Da mac ma, bién chét >120
i D4 trAm tich > 100 TCVN 7572-10 : 2006
2. D6 hao mon khi va dép trong may Los Angeles, % <25 TCVN 7572-12 : 2006
3. Ham lwgng hat thoi det (ty 1& hat 1/3) ), % <15 TCVN 7572-13 : 2006
4. Ham lwong hat mém yéu, phong hod, % <20 TCVN 7572-17 : 2006
5. Ham lwgng chung bui, bun, sét, % <20 TCVN 7572-8 : 2006
6. Ham lwong sét cuc, % <0,25 TCVN 7572-8 : 2006
7. D6 dinh bam cla da véi nhwa duong @, cap >cép 4 TCVN 7504 : 2005

™ St dung sang mat vudng véi cac kich c& = 4,75 mm theo quy dinh trong Bang 1 dé xac dinh ham lwong hat thoi
det.

@ Thtr nghiém dwoc thwe hién vai nhya dwdng str dung cho dy an.

5.2 Cét nghién

Cat nghién duoc nghién (xay) tir da gbc san xuét ra da dam hoac tir da co gioi han do bén nén khong
nhé hon da dung dé san xuat da dam, co kich c& lot sang 4,75 mm. Céc chi tiéu co ly cla cat nghién
dwoc quy dinh trong Bang 4.

Bang 4 - Cac chi tiéu co’ ly quy dinh cho cat nghién

Chi tiéu Mdrc Phwong phap thw
1. M6 dun dé6 lon 22 TCVN 7572-2 : 2006
2. Hé s6 dwong lwong cat (ES), % 250 AASHTO T176
3. Ham lwgng chung bui, bun, sét, % <3 TCVN 7572-8 : 2006
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Chi tiéu

Phwong phap tho

4. Ham lwong sét cuc, %

TCVN 7572-8 : 2006

5.3 B6t khoang

5.3.1

cwdng dd nén cla da gbc Ién hon 20 MPa hodc 1a xi méng.

Bot khoang 1a san phdm dwoc nghién tir da cac-bé-nat (da voi can-xit, do-16-mit, ...), c6

5.3.2 Da cac-bo-nat dung san xuat bdt khoang phai sach, khéng |1an cac tap chéat hiru co, ham

lwong chung bui bun sét khéng qua 5 %.

5.3.3 B6t khoang phai kho, toi, khdng dwoc von hon.

5.3.4 Céc chi tiéu co ly ctia bot khoang phai thod man cac yéu cau quy dinh trong Bang 5.

Béang 5 - Céc chi tiéu co 1y quy dinh cho bt khoang

Chi tiéu Quy dinh Phwong phap tho
1. Thanh phan hat (Ilwong lot sang qua cac c&
sang mat vudng), %
] 0,600 mm 100 AASHTO T37
- 0,300 mm 95 +100
- 0,075 mm 70 +100
2. D6 am, % <1,0 AASHTO T255
3. Chi s6 déo cua bot khoang nghién tir da
cac-bo-nat M, % <4,0 TCVN 4197 : 2012

M Xac dinh gi&i han ch?y theo phuwong phap Casagrande. St dung phan b6t khoang lot qua sang luwéi méat vudng
kich c& 0,425 mm dé th&r nghiém gi¢i han chay, gi¢i han déo.

5.4 Nhya duwdng polymer

Nhya dwdng polymer st dung cho BTNMTN Ia mét trong ba mac PMB-I, PMB-II hoac PMB-III theo

quy dinh trong Bang 6.

Bang 6 — Cac chi tiéu quy dinh déi véi nhwa dwong polymer

Murc
Chi tiéu Phwong phap thw
PMB-I PMB-II PMB-III

1. Nhiét d6 héa mém, °C =60 =270 >80 TCVN 7497 : 2005
2. D6 kim lun & 25 °C, 0,1 mm 50 + 70 40 + 70 40 +70 TCVN 7495 : 2005
3. Nhiét d6 bat Itra, °C > 230 > 230 > 230 TCVN 7498 : 2005
4. Lwong ton that sau khi dun _
néng & 163 °C trong 5 h, % <0,6 <0,6 <0,6 TCVN 7499 : 2005

10
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5. Ty s6 dd kim lun cGa nhya
duwdng polymer sau khi dun néng

TCVN 7499 : 2005,

& 163 °C trong 5 h so v&i do kim 265 265 20,70 | ToYN 7495 - 2005
[tn cha nhwa & 25 °C, %

6. Lwong hoa tan trong tricloetylen, > 99 > 99 > 99 TCVN 7500 : 2005
% - - - ’

11
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Béng 6 (Két thuc)

Brookfield), Pa.s

Mdrc
Chi tiéu Phwong phap thw
PMB-I PMB-II PMB-III

7. Khéi lwong riéng & 25 °C, g/lem® | 1,00 + 1,05 | 1,00 + 1,05 | 1,00 + 1,05 | TCVN 7501 : 2005
8. b6 dinh bam v&i da, cap > cép 4 > cép 4 > cép 4 TCVN 7504 : 2005
9. D6 dan hoi (¢ 25 °C, mau keéo > 60 > 65 > 70 ASTM D 6084
dai 10 cm), %
10. Do 6n dinh lwu trir (gia nhiét &
163 °C trong 48 h, sal khac nhiét <3,0 <3,0 <3,0 ASTM D 5892
dd héa mém cua phan trén va
dwdi clia mau), °C
11. D6 nhot & 135 °C (con thoi 21,
toc do cat 18,6 s, nhot ké <3,0 <3,0 <3,0 TCVN 11196 : 2017

5.5 Vat liéu st dung dé twoi dinh bam: Nhii twong nhwa dwéong polymer gbce axit phan tach nhanh
CRS-1P, CRS-2P theo TCVN 8816:2011.

6 Thiét ké hdn hop BTNMTN

6.1 Nguyén téc thiét k& hdn hop BTNMTN

Cong tac thiét ké hén hop BTNMTN nhém muc dich tim ra ham lwong nhwa tbi wu (ng v&i hdn hop
cot liéu da chon, phai tuan tha cac yéu cau sau:

- Tat ca cac vat liéu s dung (da dam, cat nghién, bot khoang, nhwa dwong polymer) déu phai
thod man céc chi tiéu co ly theo quy dinh trong Diéu 5.

- Buong cong cap phoi cia hdn hop cot liéu sau khi phoi tron phai nam trong gi¢i han clia duong
bao cap phdi quy dinh trong Bang 1.

- Ham lwong nhwa téi wu lwa chon sao cho hdn hop BTNMTN phai théda man cac chi tiéu co ly

theo quy dinh trong Bang 2.

6.2 Cacgiatri nhié~t do trén mau, ddm mau trong phong thir nghiém c{uo’c chon trén co s& nhiét do
quy dinh khi trén hon hgp BTNMTN tai tram trén va nhiét do lu Ien hén hgp BTNMTN wng voi loai
nhwya dwdng polymer str dung, dwgc xac dinh trong Bang 8.

6.3 Th& nghiém dd chay nhwa phuc vu cho thiét Igé hén hop BTNMTN dwoc thwe hién & ham
lwong nhya I&n hon 0,5 % so v&i ham lwvgng nhya t6i wu va & nhiét d6 Ién hon 15 °C so v&i nhiét

do trdon mau thlr nghiém.

6.4 Cac giai doan va ndi dung thiét ké hén hop BTNMTN

Trinh ty thiét ké hon hop BTNMTN duoc tién hanh theo 3 giai doan: Thiét ké so bg, thiét ké hoan
chinh va lap cong thirc ché tao hon hgp BTNMTN.

12
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6.4.1 Giai doan thiét ké so bo

6.4.1.1 Giai doan nay str dung mau vat liéu lay tai nguén cung cap hodc bai tap két vat liéu tai tram
tron dé thiét ké.

6.4.1.2 Muc dich chinh clia cong tac thiét ké so bo 1a xac dinh chat lvgng clia céac loai cot liéu san

co tai noi thi cong; doi chieu véi cac yéu cau ky thuat xem c6 phu hop hay khéng; liéu rang co the

st dung nhﬂ’ng c6t liéu nay dé san xuat ra BTNMTN dat yéu cau vé thanh phan hat va cac chi tiéu

quy dinh v&i hén hgp BTNMTN hay khéng.

6.4.1.3 Y nghia cua giai doan thiét ké so bo

- Khéng dinh su phu hop cla cot liéu va hdn hop BTNMTN sz dung cac loai cot liéu nay doi voi
cac yéu cau ky thuat cua cong trinh. Qiai doan nay dac biét c6 y nghia néu nhu trwdc day chwa
c6 so liéu nao vé cac nguodn cdbt liéu san cé tai noi thi cong;

- L& co s& dé tinh gia thanh xay dung;

- Lam can ct dé tién hanh giai doan thiét ké hoan chinh.

6.4.1.4 Cac budrc thiét ké cu thé dwoc trinh bay chi tiét trong A.1, Phu luc A.

6.4.2 Giai doan thiét ké hoan chinh

6.4.2.1 Giai doan nay duoc tién hanh sau khi da co két qua thiét ké so bo. Trén co s& so liéu cla

giai doan ﬂﬂétk§ sarbénﬁén hanh chay th tram trén bé tong nhwa, lay mau cot liéu tai cac phéu

nong (Hot-bin) dé thiéet ke.

6.4.2.2 Muyc dich cla giai doan thiét ké nay Ia tim ra thanh phan hat thuc cda hén hop cot liéu va

ham lwgng nhwa thyc khi san xgét hén hop BTNMTN tai tram tron. Théph phan hat cua cot Iié}J

trong giai doan nay phai dwoc thiét ké sao cho gan twong tw nhw thanh phan hat cta giai doan thiét

ké so bd.

6.4.2.3 Y nghia cla giai doan thiét k& hoan chinh:

- Chirng minh kha ndng cé thé san xuat dwoc hén hop BTNMTN tai tram tron;

- H&n hop BTNMTN san xuét ra phu hop véi cac yéu cau ky thuat ctia cong trinh;

- Lam can cw dé tién hanh san xuét th, rai thir va thiét 1ap céng thirc ché tao hdn hop BTNMTN.

6.4.2.4 Cac budrc thiét ké cu thé dwoc trinh bay chi tiét trong A.2, Phu luc A.

6.4.3 Lap cong thirc ché tao hén hop BTNMTN

6.4.3.1 Trén co so thiét ké hoan chinh va két qua sau khi thi cong thr I6p BTNMTN, tién hanh céac

dieu chinh (néu thay can thiét) deé dua ra cong thirc ché tao hon hop BTNMTN phuc vu thi cong dai

tréllé’p~BTNMTN. Coéng thirc ché tao hon hgp BTNMTN la co s& chg toan bd cong tac tiép theo: san

xuat hon hgp BTNMTN tai tram trén, thi céng, kiém tra, giam sat chat lwong va nghiém thu.

6.4.3.2 Cong thrc ché tao hén hop BTNMTN phai bao gém téi thiéu cac théng tin sau:

- Ngubn cbt liéu va nhwa dweng polymer dung cho hén hop BTNMTN;

- Két qua thi nghiém céac chi tiéu co ly ca nhya dwdng polymer, cbt liéu da dam, cat nghién, bot

khoang;

13
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- Thanh phan cép phéi cia hén hop cbt liéu;

- Ty lé cta céc loai cbt liéu: da dam, cat nghién, bot khoang tai phéu ngudi, phéu néng;
- Két qua thiét ké hdn hop BTNMTN va ham lwong nhya téi wu;

- Dung sai cho phép clia cap phdi hdn hop cot liéu va ham Iwong nhya khi san xuat BTNMTN tai
tram trén so v&i cdng thirc ché tao hdn hgp BTNMTN;

- Cac gia tri nhiét d thi cong quy dinh: tron, xa hén hop ra khéi may trén, van chuyén t&i cédng
trwong, khi rai, khi lu;

- Phuong an thi cdng ngoai hién treong nhu: chiéu day I6p BTNMTN chwa lu lén, so d6 lu, s6
lvot lu trén 1 diém.

6.4.4 Trong qua trinh thi cong, néu cé bat ky sy thay ddi nao vé ngudn vat liéu dau vao hodc cé sy

bién dbi I&n vé chat lwong cua vat liéu thi phai lam lai thiét k& hén hop BTNMTN theo 3 giai doan
néu trén va xac dinh lai cong thirc ché tao hén hgp BTNMTN.

7 San xuat hén hop BTNMTN
7.1 Yéu ciu vé mat bang, kho chira, khu virc tap két vat liéu

7.1.1 Toan ’bcf) khu vire tram tron ’ché tao hén hop BTNMTN phai ddm bdo vé sinh méi truong,
thoat nuwdc tot, mat bang sach sé dé gilr cho vat liéu dwoc sach va kho rao.

7.1.2 Khu vyc tap két da dam, cat nghién ctia tram tron phai da rong, hé cép liéu cho tréng say cla
may trén can c6 mai che mwa. Ba dam va cat nghién phai dwoc ngan cach dé khong lan sang
nhau, khéng st dung vat liéu bj tron lan.

7.1.3 Kho chira bot khoang: Bot khoang phai c6 kho chtra riéng, nén kho phai cao rdo, ddm bao
bot khoang khéng bi am hoac suy giam chat lwong trong qua trinh lwu triv.

7.1.4 Khu vyc dun, chra nhya dwong polymer phai cé mai che.

7.2 Yéu cau tram tron

7.2.1 S dung tram tron kiéu chu ky dé san xuat hdn hgp BTNMTN. Yéu cau ddi vai tram l1a phai co
thiet bi diéu khién ty dong, co6 tinh nang ky thuat va cégg suat phu hop, dam bao vé sinh moi
trwong, ddm bao kha nang san xuat hon hgp BTNMTN 6n dinh vé chat lwgng véi dung sai cho

phép so v&i cdng thirc ché tao hdn hop BTNMTN quy dinh trong Bang 7.

Bang 7 - Dung sai cho phép so v6i cong thirc ché tao hdn hop BTNMTN

Chi tiéu Dung sai cho phép, %
1. Cép phdi hat cbt lieu theo c& sang .
- C& sang (mm) 12,5 0
9,5 +5
4,75 +4
2,36 +4
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Béng 7 (Két thuc)

Chi tiéu Dung sai cho phép, %
1,18 +3
0,60 +3
- C& sang (mm)
0,30 +3
0,075 +2
- Hiéu sb lwong lot sang cla hai c& sang 4,75 mm va 2,36 mm <4
2. Ham lwvong nhua (tinh theo % tdng khdi lweng hén hop +0,2
BTNMTN)

7.2.2 Hé sang: Can diéu chinh, bé sung, thay dbi hé sang clia tram tron cho phu hop voi viéc san
xuat hon hgp BTNMTN sao cho cét liéu sau khi say sé dwgc phan thanh 3 nhém hat nhw sau:

- Nhoém 1: lot sang 12,5 mm, trén sang 4,75 mm;

- Nhém 2: Iot sang 4,75 mm, trén sang 2,36 mm;

- Nhém 3: Iot sang 2,36 mm.

Song tuy thudc vao diéu kién cu thé cla tram tron, co thé phan cot liéu thanh nhirng nhom hat co kich
c6 khac nhwng phai dam bao cap phoi hon hop cot liéu thoa mén cong thirc ché tao hon hop
BTNMTN da duwgc xac lap (xem 6.4.3). Kich c& sang trong phong thi nghiém va kich c& sang chuyén

déi twong (rng cla tram tron tham khdo Phu luc B.

7.2.3 Heé thdng loc bui: Khdng cho phép bui trong hé théng loc bui quay lai thung tron dé san xuat
hén hop BTNMTN.

7.3 San xuat hdn hgp BTNMTN

7.3.1 So db coéng nghé ché tao hén hop BTNMTN trong tram tron phai tuan theo dung quy dinh
trong ban hwéng dan ky thuat cda tram tron.

7.3.2 Viéc san xuat hén hop BTNMTN tai tram trén phai tuan theo dung céng thirc ché tao hén hop
BTNMTN da dwoc lap (xem 6.4.3).

7.3.3 Dung sai cho phép cta cép phdi hat cét lieu va ham lvong nhya dwdng polymer cta hén hop
BTNMTN khi ra khéi thung tron tai tram trdén so v&i cong thirc ché tao hon hgp BTNMTN khong
dwoc vuot qua gia tri quy dinh trong Bang 7.

7.3.4 Hén hop BTNMTN san xuét ra phai thda man cac chi tiéu kj thuat yéu cau véi BTNMTN quy
dinh trong Bang 2.

7.3.5 Chi duwgc chira nhpa dwdng polymer trong pham vi tir 75 % dén 80 % dung tich thing nau
nhya dwong trong khi n4u.

7.3.6 Nhiét do ndu so bo nhua ~c'iu’(‘yng polymer, nhiét do trgf)n cla nhya dwdng polymer trong thung
trdn dwoc chon trén co s& chi dan ky thuat cda nha san xuat nhya dwong polymer (xem Bang 8).
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7.3.7 Phai can so bo cac c& da dam va cat & thiét bi cap liéu trwdc khi dwa vao tréng say, véi dung
sai cho phép =5 %.

7.3.8 Nhiét d6 clia cot liéu khi ra khéi trong say cao hon nhiét d6 tron khong qua 15 °C. B am cla
da dam, cat khi ra khéi trong say phai nhé hon 0,5 %.

7.3.9 Bot khoang & dang ngudi sau khi can dong, dwoc dwa truc tiép vao thung tron.

7.3.10 Thoi gian trén vat liéu khoang véi nhwa dwong polymer trong thung trdén phai tuan theo
dung quy dinh ky thuat v&i loai tram tron st dung, trén co s& tham khao chi dan ky thuat cta nha
san xuat nhwa duwong polymer va khéng dwoc nhd hon 50 s. Thoi gian trdon cu thé sé duoc diéu
chinh phu hop trén co s& xem xét két qua san xuét thir va rai thir.

7.3.11 Nhiét do hén hop BTNMTN khi ra khoi thung tron xa vao 6 t6 tai dwgrc chon trén co s& tham
khao chi dan ky thuat cda nha san xuat nhya dwdng polymer (xem Bang 8).

7.3.12 Nha san xuéat nhwa dwong polymer phai cong bd cac sb liéu vé cac khodng nhiét dd quy
dinh ng v&i tivng cong doan xay dwng Iép BTNMTN dé Iam cdn c& chap thuan ap dung cho cong
trinh. Noi dung cdng bd clia nha san xuat nhwa dwdng polymer vé cac gia tri nhiét d6 dwoc quy
dinh trong Bang 8.

Bang 8 - Cac gia tri nhiét doé yéu ciu nha san xuat nhwa dwong polymer cong bd

Giai doan cdéng viéc Khoang rzhié: do ;Nhiétndé o
tham khao (°C) chap thuan (°C)
1. N4u so bd nhya dwdng polymer 80 + 100
2. Tron hdn hop trong thung tron tai tram tron 160 = 185
3. Xa hdn hop tir thung tron vao xe 155 + 180

Dwa trén sé liéu

4. D& hdn hop tir xe tai vao may rai 145 - 170 | ©0Ng bo cua nha san
xuat nhya duwdng
5. Rai hén hop 145 - 165 | Polymer va duoc Tu
van giam sat chap
6. Lu lén thuan
- B4t dau 140 + 160
- Két thuc 90 + 140

7. Th&r nghiém mau
- Tron mau th nghiém Marshall 160 = 180

- PAm méu th& nghiém Marshall 150 + 170

7.4 Cong tac thi nghiém kiém tra chat lwong hén hop BTNMTN & tram tron

7.4.1 !\/If)i’tram trdn san xuat hén hop BTNMTN phai c6 trang bi day da cac thiét bj thi nghiém can
thiet dé kiém tra chat lwgng vat liéu, cac chi tiéu co ly cta hon hgp BTNMTN tai tram tron.

7.4.2 No6i dung, mat do thi nghiém kiém tra chat lwong vat liéu, kiém tra chat lwong hén hop
BTNMTN tai tram trén dwgc quy dinh trong 9.4 va 9.5.
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8 Thicong I&p BTNMTN
8.1 Phdi hop cac codng viéc dé thi cong

8.1.1 Phéi,béo dam nhip nhang hoat déng cta tram trdn, phwong tién van chuyén hén hop ra hién
trwdng, thiét bij rai va phwong tién lu lén.

8.1.2 théng cach gilra tram tron va hién trwong thi céong phai tinh toan sao cho hén hop khi van
chuyén dén hién trwerng bao dam nhiét do quy dinh.

8.2 Yéu cAu vé thiét bj thi cong

8.2.1 Xe van chuyén hén hop BTNMTN Ia loai xe tw d6 co thing xe bang kim loai thong thuong
(khéng ¢o thiét bi say nong trong qua trinh van chuyen) hoéc loai xe c6 thiét bi say nong trong qua
trinh van chuyén. M&i xe c6 bat che phong khi mwa béat thuwéng trén dwéng van chuyén.

8.2.2 May réi hén hop BTNMTN: Dung loai may réi bé téng nhwa théng thuong, cé gan thiét bi cdm
bien, cé kha nang tw dieu chinh chieu day I&p rai mét cach chinh xac.

8.2.3 May lu I&n: Chi str dung may lu tinh hai banh sat loai 5 T dén 6 T.
8.2.4 Tram tron: C6 tinh nang ky thuat thoa man yéu cau quy dinh trong 7.2.
8.3 Yéu cau vé diéu kién thi cong

8.3.1 Chi dwoc thi cong I&ép phd BTNMTN khi nhiét @6 khong khi Ién hon 15 °C. Khéng dworc thi cong
khi tréi mua.

8.3.2 Chi duoc thi cong Iop BTNMTN trén mat duwong dam bao yéu cau vé cuwong do va do bang
phang theo quy dinh cta cap dwdng twong rng; khi mét’du(‘)’ng sach, kho rao, cac vi tri hw héng cuc
b6 (ran nt, bong tréc, trwot,...) da dwoc stra chira triét dé.

8.3.3 Cong tac rai va lu lén dwgc hoan thién vao ban ngay, tranh thi cong vao ban dém. Trwong hop
dac biét phai thi cong vao ban dém, Nha thau phai c6 du thiét bi chiéu sang, bado dam chat lwgng va
an toan trong thi cong.

8.4 Yéu cau vé doan thi cong thir

8.4.1 Nha thau phai tién hanh thi cong thtr mot doan BTNMTN dé kiém tra va xac dinh cong nghé
cla qua trinh tlr khau san xuét — van chuyén — rai — lu I&n |am co s& ap dung thi cdng dai tra. Doan
thi cong thir phai c6 chiéu dai téi thiéu 100 m, chiéu rong téi thiéu 2 lan xe. Trwdc khi thi cdng thr tai
hién trwdng, Nha thau phai dé trinh Tw van giam sat va Cha dau tw hé so thi cdng thir nghiém dé
xem xét, chap thuan.

8.4.2 S0 liéu thu duoc sau khi rai thir s& 1a co s& dé diéu chinh (néu co) hodc chép thuan dé thi
cbng dai tra. Cac so liéu chap thuan toi thieu bao gom:

- Cong thre ché tao hén hop BTNMTN;

- Phuwong an va céong nghé thi cong: Loai va ty Ié vat liéu twdi dinh bam, nhiét do vat liéu twéi
dinh bam, thiét bi dung dé twi Iép dinh bam, thdi gian cho phép rai I&p BTNMTN sau khi twdi
dinh bam; nhiét do rai, chiéu déy rai BTNMTN trwéce khi lu lén, nhiét d0 lu lén; loai va tai trong lu,
so d6 lu, sb lwot lu trén mot diém; dd chat lu 1én, d6 bang phang, d nham bé mat sau khi thi
cbng.
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8.4.3 Néu doan thi cong thir chwa dat dwoc chat lvgng yéu cau thi phai lam mét doan thir khac voi
sy dieu chinh lai cong thirc ché tao hon hgp BTNMTN, phwong an va cong nghé thi cong cho dén
khi dat dwoc chat lwgng yéu cau.

8.5 Thicbng dai tra

Sau khi doan thi cong thir duoc chép thuan bang van ban, nha thiu méi dwoc thi cong dai tra. Poan
thi cong th&r khdng dat yéu cau thi khdng dwoc thi cong dai tra.

8.5.1 Chuéan bj méat bang

8.5.1.1 Lam vé sinh mat dwdng: truwéc khi twéi Iép nhwa dinh bam cin phai lam sach méat dudng
b&ng cach dung may quét, may thdi bui ap lwc cao hodc loai may két hop ca hai loai trén (quét — thoi).
Néu cach 1am nay ma mat dwong khéng sach déu coé thé dung may phun nwéc dé rira sach - hong
khé bang anh ndng mat troi, song néu tién do thi cdng gép thi phai sdy khd bang hoi néng trwdc khi
twdi nhwa dinh bam. Chiéu rong bé mat dwdng phai dwoc lam sach réng hon it nhat 20 cm vé méi
bén so v&i bé rong duoc twdi nhwa dinh bam.

8.5.1.2 Thiét bj twdi nhya dinh bam (v&i loai may rai BTNMTN khong c6 b6 tri thiét bi twéi nhwa dinh
bam): St dung thiét bi chuyén dung co kha nang kiém soé:t dwoc ty Ié twdi va nhiét doé cia nhya twoi
dinh bam. Tuyét déi khéng dwoc dung dung cu tha cong dé twdi nhwa dinh bam.

8.5.1.3 Thi cdng I&p dinh bam:

a) Vat liéu st dung dé twdi dinh bam la nhi twong nhwa dwong polymer gbc axit theo quy dinh
trong 5.5. Nhiét d6 nhi twong polymer goc a xit khi twdi dinh bam 1a (50 + 70) °C. Lwong dung tuy
thudc vao trang thai bé mat cta Iép bé tdbng nhwa theo quy dinh dwéi day:

- L&p mat dwong bé tdng nhwa mai xay dwng, chwa khai thac: (0,20 + 0,25) Kg/m?;
- Lop mat dwong bé téng nhwa da qua khai thac: (0,30 + 0,35) Kg/m?2.

b) Twéi vat liéu dinh bam: Vat liéu dinh bam dwgc phun twéi béng thiét bj chuyén dung va chi dugc
phun twdi khi mat dwéng hoan toan khd sach, théda man cac yéu ciu & 8.3. Khong dwoc phun twéi
trong diéu kién cé gié to, khi tréi mwa hodc co6 swong mu. Chiéu dai doan twéi dinh bam phai twong
dwong (bang) vé&i chiéu dai dw kién rai BTNMTN trong moét ca thi cong, khéng duoc twéi thira qua
ngay thi cong. Phai dac biét chu y & cac ché tiép giap gitra hai vét rai ciing nhw tai ché tiép giap (o
cudi doan truwdc voi dau cha doan sau khéng dwoc twdi thira, khdng dwoc thiéu. Tuy thudc diéu kién
thoi tiét, thoi gian tlv I0c twéi nhwa dinh bam dén khi réi Iop BTNMTN tét nhét |a tv 4 h dén 6 h. Vé
nguyén tac, |&p phi BTNMTN can duoc rai tai thdi diém Iép nhwa dinh bam dat d6 dinh bam Ién
nhét, tranh tinh trang I&p dinh bam bi khé 1am gidm tinh dinh bam.

8.5.2 Van chuyén hén hop BTNMTN

8.5.2.1 Dung 6 t6 tw dd thdong thworng hay 6 t6 tw db ¢ bé tri hé théng sdy ndng & xung quanh thanh
xe dé van chuyén hén hop BTNMTN tir tram tron ra cong trwedng. Thung xe phai kin, sach, c6 quét
I&p mdng dung dich xa phong vao day va thanh xe. Khéng dwgc dung dau nhon, dau can hay cac
dung mdi lam hoa tan nhwa duwéng polymer dé quét day va thanh thing xe. Xe van chuyén hén hop
BTNMTN phai cé bat che phu.

8.5.2.2 Mbi chuyén 6 t6 van chuyén hén hop BTNMTN khi roi tram phai cé phiéu xuét xuwdng co ghi
cac thong tin chd yéu: M&i chuyén 6 t6 van chuyén hdn hop khi rdi tram phai c6 phiéu xuét xwéng
ghi rd nhiét dd hén hop, khdi lwong, chat lwong (danh gia bang mat), thdi diém xe roi tram trén, noi
xe s& dén, bién sb xe, tén ngudi lai xe. Phiéu xuat xwéng nay phai co chi ky cla kj sw tw van giam
sat tai tram tron.
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8.5.2.3 Trwoc khi dd hén hop BTNMTN vao phéu tiép nhan cta may rai, phai kiém tra nhiét d6 hén
hop bang nhiét k&, néu nhiét dé hon hgp nhé hon quy dinh thi phai loai bo.

8.5.3 Rai hén hgp BTNMTN

8.5.3.1 Lap dat hé thong cao d6 chung cho may rai: Cau tao cta hé thong cao d6 chuan tuy thudc
vao loai cam bién cua may rai. Khi lap dat hé thong nay phai chu y tuan tha day du cac hwéng dan
cua nha san xuat thiét bi, dm bao cac cdm bién lam viéc 6n dinh v&i hé thong cao d6 chuan nay.

8.5.3.2 H&n hop BTNMTN phéi dwoc rai bang may. Trir trwéng hop dac biét, dién tich nhc’) may
khong thé rai dwoc thi méi dwoc phép rai thi cong va phai dwoc ngudi coé thdm quyén chap nhan
bang van ban.

8.5.3.3 Trwdc khi bat dau cdng tac rai hdn hop BTNMTN thi cac thanh gat cla may rai phai dwoc
lam noéng. Guéng xoén cta may rai phai dwoc dét nong trwéc khi dd hén hop vao may. Hén hop
dwoc rdi va san gat theo ding cao do, d6 dbéc doc, dd dbc ngang theo ban vé thiét ké thi cong da
duwgc ngudi co thdm quyén chap thuan bang van ban.

8.5.3.4 Tuy theo bé rong mat dwdng (2 hodc 3 lan xe) nén dung 2 hodc 3 may rai hoat dong déng
thoi trén 2 hoac 3 vét rai. Khoang céc’h cac_may (theo hwdng thi cébng) nén tr 10 m dén 20 m.
Puwong tiép giap gilra cac vét rai phai thang, déu dan va lién két chac

8.5.3.5 O t6 chd hon hop BTNMTN di Iui toi phéu may rai, banh xe tiép xtc déu va nhe nhang voi 2
truc lan cta may rai va dieu khien cho thung xe do tr tir hon hgp BTNMTN xuong gitra phéu may rai.
Xe dé so 0, may rai day 6 t6 tir tr chuyén déng vé phia trwedc cung may rai.

8.5.3.6 Khi hdn hop BTNMTN da phan déu doc theo gudng xoan (theo toan bd chiéu réng cla
gudng xoan) clia may rai va ngap téi 2/3 chiéu cao gudng xodn thi may rai bat dau tién vé phia truwéc
theo vét rai da dinh. Qua trinh rai luén git» cho hén hop BTNMTN thwéong xuyén ngdp 2/3 chiéu cao
gudng xoan. Nguwoi lai may rai ludn gitr dung tdc d6 rai da dwoc xac dinh trong qua trinh rai thie.

8.5.3.7 Trong sudt thoi gian rai hon hop BTNMTN, bat budc phai dé thanh dam cda may rai luon
hoat dong. Phai thwong xuyén dung thuon sat da danh dau dé day cua I&p rai (do mét cong nhan cua
nha thau thwe hién) dé kiém tra bé day rai thuc té.

8.5.3.8 Cuf}i ngay lam viéc, may rai phai chay khéng tai ra khdi vét rai it nhat 5 m méi dwoc ngirng
hoat dong (tat may).

8.5.3.9 X ly mdi nbi ngang: Trwdc khi rai tiép vét BTNMTN & ngay hém sau thi can phai c6 céac
thao tac x Iy bang cach cat bo phan dau moi ndi (cét thang thanh), dung thiét bj sdy néng lam nong
thanh mdi néi lén t&i 100 °C den 120 °C rdi dung thiét bi phun moét 16p nhwa dinh bam (nhiét d6 (120
°C dén 130 °C) lén thanh méi ndi tao lién két gitra vét rai cli va méi. Cac mdi nbi ngang clia hai vét rai
sat nhau phai cach nhau it nhat 2 m.

8.5.3.10 X ly mdi ndi doc: Cac méi ndi doc dé qua ngay ciing phai dwoc x&r ly nhw dbi véi mbi nbi
ngang.

8.5.4 Lu lén hén hop BTNMTN

8.5.4.1 Ngay sau khi hén hop duoc rai va lam phang so bg thi can phai tién hanh kiém tra va sira
ngay nhirng cho khéng déu va lu ngay. Nhiét do lu len phai théa man quy dinh trong Bang 8.

8.5.4.2 Thiét bj lu lén: Lu tinh (khéng rung) hai banh thép tai trong 5 T dén 6 T dé lu trong ca 3 giai
doan: lu so bd, trung gian va hoan thién.

8.5.4.3 Trinh tw cong tac lu lén: Lu duoc bat dau doc theo chiéu doc ctia méi ndi doc (gita 2 vét rai),
sau do tai mép ngoai (lan gan lé dwdng) va duoc tien hanh song song véi tim dwdng tuan tw tir ngoai
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vao phia tim duong. Khi lu & dwong cong ban kinh nhé ¢ b tri siéu cao thi cong tac lu sé bat dau tir
bén thap (bén bung dwong cong) dan [én phia cao (lwvng duwdng cong). Lwot lu sau phai chong lén vét
tru:é’c i’g nhat moét nira bé rong banh Iu,(hoéc’ZO cm dén 25 cm). Cac lwot lu khong duoc dirng tai cac
diém nam trong pham vi 1 m tinh tr diém cudi cta cac lwot trvdc.
8.5.4.4 V& t6c do Iu: Toc d6 lu khong vuot qua 4 km/h thwong nén dang tir 3 km/h dén 3,5 km/h.
Can chon tho lai Iu’ cé tay rlghé cao dam bao lu vép hanh déu (dac biét luc do6i s6 phai ém thuan) dé
tranh sy dich chuyén ctia hon hgp BTNMTN khi chiéu day nho. Khéong dwoc dao dot ngdt hwédng lu.
8.5.4.5 Trwoc khi cho lu vao Iu can phai Iam &m banh lu bang nuéc hoac tét nhat la ding lu co hé
thong phun nwéc lén bé mat banh lu. Tuyét doi khong dwoc d’Ung’déu nhon, dau can hay cac dung
mo&i lam hoa tan nhya dwdong polymer béi 1én bé mat banh lu dé chdng dinh.
8.5.4.6 Vé sb lwot lu trén mot diém: Sb lwot lu duoc quyét dinh trén co s két qua rai thir, thdng
th~u’c‘>’ng 6 qut/diém.juy nhién tuy theo diéu kiérj cu thé co thée ‘téng jthém‘ moét vai lwot khi nhiét do
hon ho’p BTNMTN v?n trong gi¢i han cho phép dé (jém bao sy dong déu bé mat I&p BTNMTN va loai
bd hét hién twong vét han be mat dac biét & mép tiep giap gilra cac vét rai.

8.5.4.7 Céac thiét bj nang hoac lu phuc vu cho céng tac thi cong khong dwoc phép dd trén bé mat
BTNMTN da hoan thién cho dén khi I&p pha da ngudi va cirng lai.

9 Cong tac kiém tra, nghiém thu I&p BTNMTN

9.1 Coéng tac kiém tra dwoc tién hanh thuong xuyén trudc khi réi, trong khi rai va sau khi rai lop
BTNMTN. Cac quy dinh vé cong tac kiém tra néu duwoi day la quy dinh t6i thiéu, can ¢ vao tinh
hinh thwc t& cong trinh ma Tw van gidm sat co6 thé ting tan suét kiém tra cho phu hop.

9.2 Kiém tra hién trwdng truwéc khi thi cong, bao gdm viéc kiém tra cac hang muc sau:

- Mat dwdng trén doé sé rai I6p BTNMTN;

- Tram tron BTNMTN, thiét bi van chuyén, may rai, may lu, thiét bj théng tin lién lac, lwc lwong thi
cbng, hé thdong dam bao an toan giao thong va an toan lao déng.

9.3 Kiém tra chat lwong vat liéu
9.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu

- V&i da dam, cat nghién, bdt khoang: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh trong Bang 3, Bang 4 va
Bang 5 cho méi dot nhap vat liéu;

- V@i nhya dwdng polymer: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh trong Bang 6 cho moi dot nhap vat liéu;

- Vi vat liéu twoi dinh bam: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh trong cac tiéu chuén twong ng voi
tirng loai vat liéu st dung (xem 5.5) cho méi dot nhap vat liéu.

9.3.2 Kiém tra trong qua trinh san xuét hén hop BTNMTN: Theo quy dinh trong Bang 9.
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Bang 9 - Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat hén hop BTNMTN

Loai vat liéu Chi tiéu kiém tra Tan suét V!;rélljay Can clr
- Thanh phan hat
1. D4 dam - Ham Iwong hat thoi det 2 ngay / lan Bai tap két Bang 3
- Ham lwgng bui, bun, sét
‘ - Thanh phan hat ‘ ]
2. Cat nghién ) 2 ngay / lan Bai tap két Bang 4
- Hé s6 dwong lwong cat
- Thanh phan hat
3. Bot khoang -Po6 &m 2 ngay / lan Kho chira Bang 5
- Chi s6 déo
- Nhiét 6 hod mém
4. Nhya duong ~ Do kim 14N 1ngay/lan | 1hungnau Bang 6
polymer nhya so bd
- Do dan hoi
5. Nhi twong nhya
dwdng polymer
- D6 nhét Saybolt Furol
5;1' Th:u’ ngrllem - Ham lwvgng hat qua c& s .
trén mau nhd (the nghiém sang) 2ngay/lan | Xtecto Muc 5.5
twong nhya dwong ghie 9 gay nhi twong T
polymer - Ham luvgng nhea (the
nghiém chwng cat)
5.2. Thi* nghiém
trén phan dw thu 1
dwoc sau khi - BO kim lan < Xi-téc tré
£ - 2 ngay / lan _ Muc 5.5
chwng cat nhi - D6 dan hodi nhd twong
twong nhya dwdng i
polymer
9.4 Kiém tra tai tram tron hén hop BTNMTN: Theo quy dinh trong Bang 10.
Bang 10 - Kiém tra tai tram tron
Hang muc Chi tiéu/phwong phap | Tan suat | Vi tri ldy mau Can cw
Thanh phan
1. Vat liéu tai cac . N . x| Céc phéu hat cla tirng
phéu néng Thanh phan hat 1 ngay/lan nong (hot bin) |  phéu trong
thiét ké
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Hang muc Chi tiéu/phwong phap | Tan suat | Vi tri lay mau Can cr
- _Thanh phan
hat ctia hon hop
- Ham lwong
, nhya Trén xe tai Céc chi tiéy
2. Cong thirc ché tao | D5 bdn | 1naavian | NO&c phéu cta hén hop
hon hgp BTNMTN ; gay nhap liéu cla da duwoc phé
Marshall S s N
may rai duyét
- Do rong dw
- Khéi Ilwong
thé tich
ek Kiém tra cac chirng chi
3. HE thong can dong | e | chu&n/kidm dinh va | 1 ngay/lan | Toan tram Muc 7.2
vat liéu .2 3 2
kiém tra bang mat
, | Kiém tra cac ching chi ‘
4. Hé thdong nhiét ké hiéu chuér\w/kiémldjnh va 1 ngay/lan | Toan tram Muc 7.2
kiém tra bang mat
5. Nhiét d6 nhya Nhiét k& hoac thiét b do _ ., | Thung nau .
duwdng polymer nhiét khac phu hop 1 ngay/lan | nhura so bo, Bang 8
' i thung trén
6. Nhiét do cbt lieu Nhiét ké hoac thiét bi do o 5
sau sy nhiét khéc phi hop 1 ngay/lan | Tang say Muc 7.3.8
ar aA ia Nhiét ké hoac thiét bi do MGi mé . R R
7. Nhiét dé trén nhiét khac phi hop ron Thung tréon Bang 8
8. Thai gian tron Péng hd Moime | Phong dieu Muc 7.3.10
trén khién
Phong diéu
khién’két hop
9. Nhiét do hdn hop | Nhiét ké hoc thiét bido | L. :’;'tﬁfr:“ t;i 5 Bang 8
khi ra khéi thung trén | nhiét khac phu hop 9 o van 9 9
chuyén hén
hop
9.5 Kiém tra trong khi thi cong: Theo quy dinh trong Bang 11.
Bang 11 - Cac hang muc kiém tra trong khi thi cong
Hang muc Chi tiéu/ Mat dé Vi tri Can cir
ang mt phwong phap kiéem tra kiém tra
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Phong diéu khién

1. Nhiét d6 hén hop két hop vé&i kiém tra
BTNMTN trén xe tai tai thung xe 6 t6 van
chuyén hén hop

Trong thung

e Bang 8

Cho tirng xe
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Hana muc Chi tiéu/ Mat do Vi tri S
ang mt phwong phap kiém tra kiém tra
2. Nhigt o hon hc_rg Egto:§ d\l/?’; lIzir(]“élr(_;ntra Ngay sau
BTNMTN khi rai xudng L NOP VOTKIEM T | 55 mat/1 didm | L9 3 Bang 8
R tai thung xe 6 t6 van may rai
dudng 2 9
chuyén hon hep
Phong didu khién
3. Nhiét dé hén hop két hop v&i kiém tra . - 5 . .
BTNMTN khi lu lén tai thing xe 6 o van | 20 MeY1 diem | Mat duong Bang 8
chuyén hén hop
4, Chléu déy Ié’p % 2 , L2 o . X x
BTNMTN Thudn sat 50 mét/1 diém | Mat dwdng Theo thiét ke
So dé Iu, toc dd lu,
5. Céng tac lu lén sO lwot lu trén mot Thuwdng xuyén | Mat dwdng Muc 8.5.4
diém
9.6 Nghiém thu I6p BTNMTN
9.6.1 Sai s6 cho phép vé kich thwéc hinh hoc: Theo quy dinh trong Bang 12.
Bang 12 - Sai s6 cho phép vé kich thudc hinh hoc
, e an Sai sb Ty lé diém do
Hang muc Phwong phap Mat do do cho phép dat yéu cu
1. Chiéu réng Thuéc thép 50 m/mat cat -5¢cm >95 %
2. b6 dbc ngang May thuy binh 50 m/mét cat +0,0025 295 %
3. Chiéu day Khoan 16i 2300 m%2 mau khoan -2 mm 295 %
9.6.2 D6 bang phang mat dwong: Tiéu chuan nghiém thu quy dinh trong Bang 13.
Bang 13 - Tiéu chuan nghiém thu d6 bang phing
Mat d6 va

Hang muc

Mdc

phwong phap tho

1. D% bang phang theo chi s6 do go
ghé quoc té (IRI)

Tuy theo cdp dwdng, theo quy
dinh trong TCVN 8865 : 2011

TCVN 8865 : 2011

2. B9 bang phang do bang thwéc 3 m
(khi mat dwdng c6 chiéu dai <1 Km)

Tuy theo cép dwdng, theo quy
dinh trong TCVN 8864 : 2011

TCVN 8864 : 2011

9.6.3 Do nham mét dwong: Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 14.
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Bang 14 - Tiéu chuin nghiém thu d6 nham mit duong

Ty lé diém do Mat d6 va

Hang muc Mire dat yéu cau phwong phap thi

1. B6 nham mat duwdng theo

L il 21,0 mm =295 % TCVN 8866 : 2011
phwong phap rac cat

2. Stre khang trwot do bang con

- =55 295 % TCVN 10271 : 2013
lac Anh

9.6.4 Kiém tra do chit lu lén:

Hé sb dd chat lu lén (K) cha I&p phi BTNMTN sau khi thi cong khéng dwoc nhd hon 97 %.

K =Yt / Yo
trong dé:
- vw: Khéi lwong thé tich trung binh ctia BTNMTN dwoc xac dinh tr mau khoan & hién truong;

- vo: Khéi lwong thé tich trung binh cia BTNMTN & tram trén twong (rng véi ly trinh kiém tra mau
Marshall.

Mat do kiém tra: 2300 m? mat dwdng hodc 300 m dai dwong 2 lan xe/ 2 mau khoan (st dung méau
khoan da xac dinh chiéu day tai 9.6.1). Nén dung céc thiét bj thi nghiém khéng pha huy dé kiém tra
dd chat I&p phd BTNMTN.

9.6.5 Thanh phan cép ph0| cbt liéu, ham lwgng nhya lay tr mau nguyén dang & mat duwong phai
thod man céng thirc ché tao hén h0’p BTNMTN da dwoc phé duyét véi sai s6 ndm trong quy dinh
trong Bang 7. Mat do kiém tra: 2300 m? mat dwérng hodc 300 m dai dwéng 2 1an xe/1 mau.

9.6.6 DO dinh bam gitra 16p phi BTNMTN véi I6p bé tdng nhwa phia dwéi phai tot, dwoc danh gia
bang mat thdng qua quan sat trén mau khoan.

9.6.7 Chat lwong cac mbi néi dwgce danh gia bang mat. Moi ndi phai ngay thang, bang phang, khong
bi khac, khéng cé khe hé, khdng ré mat.

9.7 Hb so nghiém thu bao gdm nhirng ndi dung sau:

- Hb so kiém tra vat lieu dau vao theo quy dinh trong Piéu 5;

- Ho so thiét ké so bo va thiét ké hoan chinh;

- Biéu db quan hé gitra téc d6 cap liéu (T/h) va téc d6 bang tai (m/min) cho da dam va cat nghién.

- Cong thirc ché tao hén hop BTNMTN;

- Hb so cla cong tac rai thi;

- Bién ban cho tirng chuyén xe ché hén hop BTNMTN: khéi lwong hén hop (T), nhiét d6 ctia hén
hop khi xa tr thung tron vao xe 6 t6, thoi gian roi tram, thoi gian dén cong treong, nhiét do hon
hop BTNMTN khi xa vao may rai; ly trinh rai; thoi tiét khi rai.

- H6 so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tlr Bang 9 dén Bang 14.
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10 An toan lao ddng, bao vé méi trwwéng

10.1 Tai tram trén hén hgp BTNMTN

10.1.1 Phai triét dé tuan theo cac quy dinh vé phong chay, chéng sét, bao vé méi tredng, an toan
lao dong hién hanh.

10.1.2 C’):ca'c noi cé thé xdy ra dam chay (kho, noi chra nhua, noi chiva nhién liéu, may tron...)
phai c6 san cac dung cu chira chay, thung dwng cat khd, binh bot dap Ira, bé nwédc va cac 10i ra
phu.

10.1.3 Noi ndu nhua phai cach xa cac cong trinh xay dwng dé chay va cac kho tang khac it nhat 1a
50 m. Nhirng chd c6 nhua roi vai phai don sach va rac cat.

10.1.4 Bo6 phan loc bui cta tram trén phai hoat ddng tét.
10.1.5 Khi van hanh may & tram tron can phai:
- Kiém tra cac may méc va thiét bi;

- Khé&i dong may, kiém tra sy di chuyén cta nhwa trong cac éng dan, néu can thi phai lam néng
cac ong, cac van cho nhwa chay dwoc;

- Chi khi may moéc chay thir khdng tai trong tinh trang tét méi dét dén kho & tréng séy.

10.1.6 Trinh ty thao tac khi dét dén kho phai tién hanh tuan theo chi dan ctia tram tron. Khi mdi Itra
cling nhw diéu chinh dén kho phai dirng phia canh budng dét, khéng dwoc dirng tryc dién véi dén
kho.

10.1.7 Khong duwoc st dung tréng séy vat liéu cé nhitng hw hdng & budng dét, & dén kho, ciing
nhw khi cé hién twong ngon Itra len qua cac khe hé ctia buong dét phut ra ngoai tréi.

10.1.8 O cac tram trdn hdn hop BTNMTN diéu khién tw dong can theo cac quy dinh:
- Tram diéu khién cach xa may tron it nhat 1a 15 m;

- Trwdc mbi ca lam viéc phai kiém tra cac dwong day, cac co cau diéu khién, tirng b phan may
moc thiét bi trong may tron;

- Khi khoi dg}ng p,héi t’riét dé tuan the~o trinh tw da quy dinh cho mdi loai tram tron tir khau cap vat
liéu vao trong say dén khau thao hon hop da trén xong vao thung.

10.1.9 Trong luc kiém tra cling nhw stra chira ky thuat, trong cac 16 ndu, thung chira, cac chd &m
wot chi dwge dung cac ngon dén dién di dong co hiéu dién thé 12 V. Khi kiém tra va stra chira bén
trong tréng sy va thung trén hén hop phai dé cac bd phan nay ngudi han.

10.1.10 Moi nguoi lam viéc & tram tron déu phai hoc qua moét I6p vé an toan lao dong va ky thuat
co ban cla tirng khau trong day chuyén céng nghé ché tao hén hop bé tébng nhwa & tram tron, phai
dwoc trang bi quan 4o, kinh, gang tay, day bao hé lao ddng tuy theo tirng phan viéc.

10.1.11 O tram tron phai co y té thuwong truc, dac biét la so clru khi bi bdng, cé trang bi diy du cac
dung cu va thuéc men ma co quan y té da quy dinh.

10.2 Tai hién trwong thi cong BTNMTN

10.2.1 Truwdc khi thi cong phai dat bién bao "cong truong” & dau va cudi doan dwong thi cong, bo
tri nguoi va bién bao huwéng dan dwdng tranh cho cac loai phwong tién giao théng trén duwong; quy
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dinh so d6 chay dén va chay di ctia 6 t& van chuyén hén hop, chiéu sang khu vuc thi cong néu thi
cbng vao ban dém.

10.2.2 Coéng nhan phuc vu theo may rai phai cé Gng, gang tay, khdu trang, quan 4o bao ho lao
déng phu hop.

10.2.3 Trudc mbi ca lam viéc phai kiém tra tat ca cac may moc va thiét bj thi cong; stra chira diéu
chinh dé may lam viéc tot. Ghi vao s0 triwc ban & hién triwdng vé tinh trang va cac hw hdng ciia may
va bao cho nguwoi chi dao thi cong & hién trwdng kip thoi.

10.2.4 D6i v&i may rai phai cha y kiém tra sy lam viéc cla hé théng voi phun nhi twong dinh bam,

bang tai cép liéu, dbt nong tdm la. Trudc khi ha phan treo clia may rai phai khong dé co nguoi
dirng ké sau may rai.
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Phu luc A

(quy dinh)

Hwéng dan thiét ké hén hop BTNMTN

A.1 Giai doan thiét ké so bo

A1.1 Tho nghiém xac dinh thanh phan hat ‘Cl]a trng loai cot Iiéu: D4 dam, cat nghién va bot
khoang (sau khi cot liéu da thoa man cac yéu cau quy dinh trong biéu 5).

A.1.2 Can cir vao két qua thanh phan hat trung binh trén tirng c& hat cta tirng loai cot liéu dé lya
chon dwong cong cap phoi hon hop cot liéu thoa man yéu cau trong Bang 1.

A.1.3 Cancw ty lé ph0| hop gilra cac loai cbt liéu vira chon tai A.1.2, chuan bj khodng (25 + 30) Kg
hén hop cbt liéu, say kho, sang thanh cac c& hat riéng biét. Ph0| tron cac co hat lai thanh 20 phan
hén hop riéng biét, méi phan khodng 1250 g dé tao dwoc 5 td mau, mbi td 4 mau.

A.1.4 Cho nhya dwong polymer vao trong ti sdy va gia nhiét dén nhiét do tron dwoc quy dinh theo
hwdng dan cla nha san xuat nhwa duwdng polymer. Tiep sau cho hon hop cot liéu vao mét ta say
khac va nung nong déen nhiét dé cao hon 15 °C so v&i nhiét dé trén.

A.1.5 Tron 5 t& mau hén hop cbt lieu da dwoc sdy (mbi td 4 mau) véi 5 ham lwong nhwa dwdng
polymer (tinh theo phan trdm téng khéi lwgng hén hop BTNMTN) thay déi (khac nhau) + 0,5% xung
quanh ham lvgng nhwa tham khdo (ham lwong nhwa dw kién chon), sao cho ham lwong nhya dwéong
tdi wu gan véi ham lwong nhwa duwong cha t& mau thir 3. Nhiét do tron mau theo quy dinh cla nha
san xuat nhya dwdng polymer. V&i mbi td mau, 3 mau sé dwoc ddm trong khudn Marshall va 1 mau
khéng dam sé dwoc thi nghiém xac dinh ty trong I&n nhét cia hén hop BTNMTN.

A.1.6 Xac dinh ty trong I&n nhat 5 mau hén hop BTNMTN twong (rng véi 5 ham lwgng nhwa da tron.

A1.7 Bam 5 t6 mau (mbi t6 mau lic nay cé 3 mau) theo phwong phap Marshall véi 50 chay/mat.
Nhiét d6 dam mau tuan theo quy dinh clda nha san xuat nhya dwdng polymer.

A.1.8 Xac dinh thé tich clia cac mau sau khi ddm bang cach do kich thwdc mau. Tinh khdi lwgng thé
tich trung binh (g/cm3) theo TCVN 8860-5 : 2011; dé rong dw trung birJh (%) theo TCVN 8860-9 :
2011; d6 rong cat liéu trung binh (%) theo TCVN 8860-9 : 2011 cho cac t6 mau (tinh trung binh cua 3
mau).

A.1.9 Ngam mau dam trong nwéc (o 60 °C trong khoang (30 min dén 40 min), vét ra lau sach va nén

tré~n may nén Marshall dé xac dinh dé on dinh trung binh theo TCVN 8§60-1 : 2011 gtrurlg binh cta 3

mau), do déo trung binh theo TCVN 8860-1 : 2011 (trung binh ctia 3 mau) cho ca 5 to mau.

A.1.10 Chon ham lwgng nhwa téi wu theo két qua thi nghiém Marshall theo trinh tw sau:

- T két qua thi nghiém clia 5 t6 mAu, thiét 1ap cac do thj quan hé gitra ham lvgng nhwa voi cac
chi tiéu: d6 6n dinh trung binh, dé déo trung binh, dé rong dw trung binh, d6 rong cot liéu trung
binh.

- Tw cac gia tri quy dinh trong Bang 2, xac dinh khoang ham lwgng nhya thod man cho trng chi
tiéu.

- Xac dinh khodng ham lwgng nhwa thod man tat ca cac chi tiéu néu trén.
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- Gia tri ham lwgng nhwa ndm gitra Ighoéng ham lwgng nhya thod man tat cd cac chi tiéu trén
thuwdng dwoc chon lam lvgng nhya toi wu theo Marshall.

A.1.11 Chuén bj 6 mau hon hop bé téng nhya véi thanh phan hat nhw tai A.1.2, véi ham lwong téi
wu theo A.1.10. Puc 6 mau Marshall d& xac dinh d6 6n dinh con lai, 3 mau dé thi nghiém do chay
nhwa. Néu két qua thi nghiém dd 6n dinh con lai va d6 chay nhwa thod man yéu cau quy dinh trong
Bang 2 thi ham lvgng nhya tbi wu da chon & A.1.10 I1a hop ly. Két thuc giai doan thiét ké so bo,
chuyén sang giai doan thiét ké hoan chinh.

A.2 Giai doan thiét ké hoan chinh

A.2.1 Pua bang tai cAp da dam va cat nghién vao van hanh. Thiét 1ap duwéng cong quan hé gitra
tbc d6 céap liéu (T/h) va tdc dd bang tai (m/min) cho da dam va cat nghién. Xac dinh gia trji do 4m
cla vat liéu d& dwa vao hiéu chinh cho chinh xac. Khi thiét 1ap dwérng cong quan hé, phai cé it nhéat
3 gia tri 'ng v&i cac tbc dd bang tai bang: 20 %, 50 % va 70 % cla tbc do tdi da. Phai diéu chinh
sao cho kich thuéc clia ctra phéu bang hodc I&n hon 3 1an kich thuwdc hat Ién nhat cha cbt liéu.

A.2.2 Dua toan bd tram tron vao van hanh thtr twong tw nhw khi san xuét dai tra nhung phi khac la
khong tron cot liéu véi nhua guc‘yng va bdt da. Can cr vao két‘qué theo A.2.1, tinh toan toc dé bang
tai cho da dam, cat nghién dé dat dwoc ty I&é da dam, cat nghién da xac dinh theo A.1.2.

A.2.3 Khi tram tron da & trong trang thai 6n dinh, &y mau cét liéu tr cac phéu dw triv cbt liéu néng,
ldy mau bot da phan tich thanh phan hat, tinh toan ty 1é ph0| hop gitra cac loai cét liéu sao cho
duwdng cong cap phdi hén hop cbt lieu twong tw nhw A.1.2. Tién hanh thiét k& mau theo Marshall.
Trinh tw tién hanh thi nghiém xac dinh dwéng cong cip phéi va ham lwong nhua téi wu theo Marshall
nhw quy dinh tr A.1.1 dén A.1.11.

A.2.4 Chuén bi 6 mau hdn hop bé téng nhua véi thanh phan hat va ham lwong nhya téi wu chon &
A.2.3, duc 3 mau Marshall dé xac dinh d6 6n dinh con lai, 3 mau dé thi nghiém d6 chady nhwa. Néu két
qua thi nghiém dd 4n dinh con lai va do chay nhya thod man yéu ciu quy dinh theo muc 4 va 7 trong
Bang 2 thi ham lwgng nhua ti wu da chon tai A.2.3 1a hop ly. Két thac giai doan thiét ké hoan chinh
va chuyén sang giai doan san xuat thir va rai thir.
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Phu luc B

(tham khao)

Hwéng dan chuyén déi kich c& sang trong phong thir nghiém vé kich ¢& sang
twong trng tai tram tron (theo khuyen nghi cia The Asphalt Institute MS-3)

Kich c& sang thir nghiém (mm) Kich t(:'grrs\at?gnv(l:‘?:f)’ cua

2,36 25
4,75 6

9.5 11
12,5 14
19.0 29
25,0 29
31,5 35
37,5 41

50 57
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